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1. LE RISQUE TOXIQUE (12 points)

En prothése conjointe, le prothésiste peut utiliser de la colle cyanolithe composée
de cyanoacrylate de méthyle ou d’éthyle.

En vous aidant de 'annexe 1, répondre aux questions ci-dessous :

1.1 Donner la signification du pictogramme de la fiche toxicologique présentée dans
annexe 1.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1.2 Voici les pictogrammes qui correspondent aux nouvelles normes européennes.
Identifier celui qui correspond a celui-de la fiche toxicologique de I'annexe 1 en
I'entourant.
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

1.3 Indiquer les risques de toxicité liés a Putilisation de cette colle en complétant le

tableau ci dessous.

Toxicité aigué

Toxicité chronique

Voie de pénétration Conséquences Conséquences de cette toxicité
- Dermite de contact

- - Lésions cornéennes -
- Bronchite

- Voie respiratoire -

1.4 Proposer deux mesures de prévention lors de Putilisation de ce produit.

----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

1.6 La fiche indique les valeurs limites d’exposition professionnelle. Donner les

définitions suivantes :

Valeur limite de moyenne d’exposition (VME) :

-----------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

1.7 Relever sur I'annexe 1 les valeurs réglementaires en France,

2. LE RISQUE INFECTIEUX (12 points)

Un prothésiste dentaire, salarié dans un laboratoire jréceptionne une empreinte
provenant d’un cabinet d’un chirurgien dentiste.

2.1 Indiquer trois protections individuelles que doit utiliser ce prothésiste dentaire lors
de la premiére manipulation de cette empreinte,

Les infections virales constituent un risque potentiel lors de cette opération.

2.2 Citer trois exemples d’agents responsables d’infections virales qui peuvent étre
présents sur ces empreintes.
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2.4 Compléter le schéma ci-dessous relatif a la structure du virus.

Source : http://semsci.u-strasbg.fr/sida.htm

2.5 Indiquer le nombre d’acides nucléiques qque posséde un virus

..............................................................................................................................

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

2.8 Citer les 3 phases de la reproduction d’un virus en vous aidant des définitions ci
dessous.

- Phase 1 ....oiciiiiiiiiiiniiiiiinicsnna, : 1e virus adhére a une cellule et |a nucléocapside
pénétre dans cette cellule

- Phase 2 ...coocvriieie i : Pacide nucléique détourne ’activité de la cellule
a son profit pour synthétiser'ses propres constituants

“Phase 3 .....cciiiiiiniiiine e : les constituants du virus s’assemblentetily a
libération des virus pardestruction de la cellule infectée
3. PREVENTION DU RISQUE INCENDIE ET EXPLOSION (6 points)

3.1 Indiquer sur le schéma ci-dessous les trois composantes du triangle du feu.

--------------------------------------------------
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3.2 [dentifier

les différents éléments du triangle du feu dans les cas du tableau ci-

dessous.
Cas N°1 Cas N°2 Cas'N°3
Dans un atelier de{Dans un atelier de|Dansile iocal de pause, une
plasturgie, un salarié|menuiserie, un client|des secrétaires se fait les
utilise un chalumeau pour | fait tomber son mégot|ongles. Elle renverse sur la
chauffer une piece |de cigarette non éteintf{table sa bouteille de
métallique appelée buse. |dans un tas de sciure |dissolvant a base
Appelé par un collégue, il| (poudre  de . (bois). |d'acétone. Elle s’absente
pose par inadvertance|Quelques instants plus|alors pour aller chercher du
son chalumeau encore|tard, le tas prend feu. |papier absorbant. Deux
chaud sur un chiffon minutes plus tard, alertée
imbibé de solvant. Celui-ci par FPodeur, la chef
prend feu. comptable entre et pose sa
cigarette sur le cendrier
situé sur la table. l.a surface
de celle-ci s'enflamme
immeédiatement.
Combustible :
Source
d'énergie :
Comburant :

4, CONDITIONS DE TRAVAIL (6 points}

Parmi ses conditions de travail, le prothésiste dentaire doit bénéficier d’un bon

éclairage.

4.1 Indiquer les deux sources de lumiére possibles dans un laboratoire.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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4.2 Enoncer le principe de I'incandescence.

CeE B S e e s NN kARG ek E e HF AUV AN RN ST AR A AN N RS AN A N NS I ARAENINAN AN AN EEERAR Y NN EYEYIEEIRNIEASAScI I REEERERES
-------------------------------------- R R R O R R R R N R Y R Ny R N R N R RN RN N AN

SN2 T N AN AR E PV N E AN T E S AR RS AR A NN NI FEEAEANE N NANNEERENNENENINZANNNEEES dvunamuvuEn R L R R R R RN R R R RN RN L]

4.3 A laide des dessins ci-dessous, identifier les critéres du confort visuel.

Source : cahiers HPS Foucher

BeseARNNANSOERSO NN ARsREIRA | sasasassEEsmszsEEsEERABAE s rsnEEEEREmS [IERRRERR R Teenwe WIS ERAYRRFRENSAEEEESEZEEEERERT

4.4 Les normes d’éclairement sont définies par la norme NF. A l'aide du document 1 ci-
dessous, indiquer ’éclairement nécessaire & un poste de :

Grattage A 1'8tabli { ......coovviiiiiiiiiii i .

Poste de préparation du platre @ ... e

Document 1 : d’aprés Ia norme NF EN 12464, octobre 1998

claitement normal - | 300 lux* Lecture et éeriture de documents . | 500 lux*

Perception des détails . - {500 2 1000 lux* | Travail sur écran
L ~|-afondclair " 0 13004600 duxt
Contrble de qualité: ~ 17503 1000 1ux® |3 fond sombre .~ -~ . 2004300 lux*

*lux : unité de mesure de I'éelairement {quantité de lumitre qui arrive sur une surface),
Elle se mesure au moyen d'un Juxmétre.

Source V5P CAP Hachelte Technique
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5. PREVENTION MEDICALE ET ACCIDENT DU TRAVAIL (4 points)

5.1 Indiquer, aprés lecture du document 2, les visites médicales obligatoires réalisées
par le médecin du travail puis justifier 'utilité de ces visites (dans le tableau ci-dessous).

Visites médicales Objectifs de ces visites

Document 2

-) Jean a été regu au concours de recrutement de. conducteurs :

de trains. I} se soumet  la visite médicale d'embauche obfi-
. gatoire. Le médecin diagnostique un défaut dans la vision des
—couleurs notamment au niveau du rouge et du vert, i ne peut
“8lre embauché.

=} Ali a 6t6 embaurche comme cuisinier A I hopntal Il se soumet
a la visite médicale d'embauche obligatoire & laquelle it a
apporté les résultats des analyses de Iaboratoure qui fuf ont é1é
demandées.
fi est_porteur sain de saimonelles (porteur de microbes
dangereux sans étre malade). Or si les salmonelles contami-
nent les aliments, elles provoquent des toxi-infections afimen-
taires graves.

Le médecin du travail demande & Ali de voir son médecin de
famille pour traiter son probléme il doit revenir dans 2 -

semaines avec les résultats de nouvelles analyses.

- Comme tous les ans, Jéanr'!'e, caissiére dan$ une g'rande
- surface, subit la visite médicale du travail annyelle et obliga-
toire (visite périodique). Son poignet est gonfié, douloureux

; elle souffre de troubles musculo- squelettiques provoqués-

par des gestes répéhtufs “Le médecin du travall demande un

changement de poste LT

=» Patrick est boucher ar abatto:r haeu21 jours d'arrét de
travail suite 4 une broncho-pneumonte trés grave s'accompa-
gnant d'une toux tmportante

I reprend son travail, et commie son arrét de travail a duré au
moins 21 jours, il se soumet & la visite médicale dite visite de
reprise. Comme il est en forme et surtout comme il ne tousse
plus, le médecin du travail 'autorise & reprendre son travail.

= Maria a eu deux doigts amputés au cours d'un accident du
travail . '

Avant de reprendre son emploi, elle se soumet a fa visite
médicale dite visite de reprise chligatoire aprés 8 jours d arrét
pour accident du travail ou pour maladie professionnelle, Le
médecin du travail constate I'excellent résultat de la greffe ; -
toutefois, Il demiande que Maria ne retourne pas & son ancien
poste avant 3 mois. En attendant il conseille de I'affecter aun
autre poste. '

Source ; PSE Edition Nathan
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Annexe 1 : Extrait de la fiche toxicologique n°248 du cyanoa crylate de méthyle

2-cyanoacrylate de meéthyle
2-cyangacrylate d’éthyle

Fiche élablie par leg sarvices lechniques ef médicaux de I''WRS
(N. Bonnard, M.T. Brondeau, D. Jargot, F. Pilliére, J.C. Proleis, O Schneider)

2-Cyanoacrylate de méthyla [1)
{CH=C(CN)-COOCH;)

2-Cyancacrylate d'éthyle [2])
(CH=C(CN)-COOC,H

Numéros CAS
N® 137-05-3 [1]
N" 7085-85-0 {2}

Numéros CE (EINECS)
N*® 205-275-2 [1)
N° 230-391-5 f2}

Numéros INDEX
N* 807-235-00-3 [ 1}
N® 607-236-00-9 {2}

Synohyme

alpha-cyanoacrylate de méthyle f1}
MCA, Mécrylate, Mécrilate |1}
ECA, alpha-cyanoacrylale d'éthyle [2]

actéristiques

Utilisations[1, 4 4 81

Les cyanoacrylates de méthyle et d'élhyle
sont principatement utilisés comme adhésifs
monocomposants indusiriels (dans de nom-
breuses applications et pour un grand nombre
de matériaux : matidres plasliques, caout-
choucs, bols, céramigues) et comme colles &
usage domestique {connues sous le nom de
“super glu*').

Autres utillsations : dentisterie, chirurgte,
onglerie-et prises d'empreintes digitales lors
des investigations policlares.

Propriétés physiques [1 2 8]

Le cyancacrylate de méthyle {(MCA) et le
cyanoacrylate d'dthyle (ECA) sont des liquides
incolores, visgueus, lacrymepénes, d'sdeur
décelable entre 1 et & ppm, forte et dcre A plus

Xl-lmhM .
2:CYANDACRYLATE DE METHYLE

P 36/37/38 — Frritant pour Tes yeux, 123 voies rasplra-
tolres el la peaw,

523 — He pas respirer les gazf fumées,
vapeurs, aérosols (lermels) approprié(s)a
indiquer par ¢ fabricant).

S24/2%5  — Evifer te contact avec la peau ef les
yaux,

$26 — Em vas de contacl aves bes yeux, laver

immédialement 8! ebendamment aveo de
Peau of consulter un spiciaflsia,

205-275-2 - Efigttage OE.

2-CYANDACRYLATE D'ETHYLE

R 36{32/38-- Imvilant pour les yeux, les voles respira
loires gt {3 peaw.

523 ~ Ne pay respirer fes gazf fumdes,
vapelirs, aérosols [ferme(s) approprié(s) &
Indiquer par je fabricant].

S24/25  — Eviter te contact ave 1z peau et les
yeux,

by o) — En cas de conlact aves ies yeux, faver

Immédiatement &1 abendamment avec de
I'sau &1 consulter un spéclallste,

230-391-5 - Etiquetage CE.

forte concentration. ifs sont solubfes ou par-
tieltement solublas dans la méthyléthylcétone,
le tolutne, le NN-dimélhytformamide, t'acé-
tone et Ja nitrométbans,

teurs principales caractéristiques phy-
siques sont les suivantas:
Masse molafre! MCA 1111
ECA 1251

Point de fusion ;— 4 °C (MCA)
Painl d'$builition :

MCA ; 48-40 °C 2 0,33 kPa

ECA : 54-56 °C & 0.2-0,4 kPa

Densité (DF?):  MCA: 1,1
ECA 1,05
Densité de vapeur (air =1} :
MCA 38
ECA: 4,32

Tensions de vapeur :
MCA : 0,02 kPaa10°C
<027 kPa & 25°C, 0,33 kPa 448 °C
ECA: <02TkPaa25°C

Poinis d'éclair fen coupelle fermée) :
MCA:79483°C
ECA:75483"C

A20°Cet 101,3 kPa,
1 ppm (en MCA) = 4,6 mgfm3
1 ppm (en ECA) = 5,2 mgfm3

Prapriétés chimigues
[1a4, 64a8)

Avec 'eau ou Fhumldilé, le MCA et 'ECA
réagissent facllement et rapidament {gquasi
instantanément) pour former un polymire
solide,

Le contact avec fes atcools, les amines ou
autres substances basiques peut également
conduire 4 une polymérisation exothermigue.

Récipients de stockage [4]

La MCA ot 'ECA peuvent 8tre stockés dans
des réciplants en ecler doux, en acier inoxy-
dable ou en aluminium. lis sont généralement
stabilisés par de I"hydroguinone ou par P'éthar
monométhylique de I'hydroquinone {inhibiteurs
de pelymérisation), Dans ce cas, tes produits

EXAMEN : CAP PROTHESISTE DENTAIRE

Code : 50033105

Session 2011 SUJET

EPREUVE : EP3 Hygiéne, Sécurité et Conditions de travail

Durée : 2 heures

Page 10/

Coefficient : 2 14




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

doivant étre stockés sous alr et non sous atmo-
sphére inerte,

Valeurs limites d’expaosition
professionnelle

Das valours limites indicativas de moysnne
d'axposition pondérde (8 heures par jour |
40 h./semaine} et des valewrs lmltes indica-
tives d'exposition & court terme {15 min. au
maximum) dans {'alr des locaux de travall ont
&té établies pourie2-cyanovacrylate de méthyle
et le 2-cyanoacrylate d'éthyle.

« france:

{2-cyannacrylate de méthyle):

2 ppm soit 8 mo/m3 (VME) | 4 ppin seft 18 mgim3 (YLD

+ Elats-Unls (AC&IH) :

{2-tyancacrylate de méthyle ¢t 2-cyansacrytale 6'é1hyle) :
0,2 ppm (TEV-TWA}

= Altemagne {Yalsur MAK) ;

{Z-tyancacryalate de méikyle) ; 2 poin soif 8,2 mg/e?d

Méthodes de détection et
e détermination dans 'air [11 & 13, 28]

Préléevements

* Préldvements d'ambiance ;| pompage de
Pair & analyser & travers des impingers conte-
nant de 'acétonitrlle additionné d'aclde phos-
phorique {stabllisant des cyancacrylates).

+ Prélavamentas individusls : ppmpage da l'air
& analyser & travers das tubes de Tenax® ou de
XAD-7 traité & 'acide phosphorigue,

Analyse

« Désorption par 'acétonltrile; dosage par
chromatographie en phasa liquide (CLHP),
détection UV,

* Désorption par I'acétone, dosage par chro-
matographie en phase gazeuse (CPG), détec-
tian tharmo-lonique.

ques

Ristites t’incendie {7 5 9)

Le MCA et 'ECA sont des produits modéré-
mant inflarmmables (points d'éctair en coupelle
farmée =754 83°C).

Chauffés & hautes températures ou sous t'ef-
fat des flammes, ils peuvent se décomposer en
donnant naissance & do formaldéhyde, des cya-
nures, de Pacide cyanhydrique, des oxydes de
carbone, dos oxydes d'nzote.

Les moyens d'extinction préconlsés lors d'un
Incendie ot lo MCA et FECA saraient impliqués
sont le dioxwyde de carbone, les poudres chi-
miquas ot les moussas spéciales.

Me pas uliliser Paay,
On pourra cependant I"utiliser sous forme

pulvérisée, pour refroidir les réciplents exposds
ou ayant élé exposés au feu, en s'assurant
qu'aucun contact aves las produlis ne solf
possible.

Les intervenants, qualifids, seront équipés
d'mppareils de protectlon respitatolre auto-
nomas isolants et de combinalsons de protec-
tion spéclates.

Pathologie ~ Toxicoloyie

Toxicecinétiyue - Métabolisme
[1, 14}

Le cyanoacrylate de méthyle est ahsorbé parla
peau et le tractus gastro-intestinal, métabollsé
principalement en formaldéhyde et cyanpacétate
de méthyle et excrété dans 'urine et I"ale expivé. It
;1':( zr;as de données pour le cyanoacrylate d'éthyle

ECA}

La toxicocinétique du/cyanoacrylate de
méthyle (MCA) a éid dtudlée chazdanlmal an
particuller apras Implantatlon du polyntére,

Absorption

Aprds ingastion cher le rat (100 g de 14C,-
MCA, polymara an poudre dans huile végé-
tale), des .molécules radiomarquées sont
mesuréaz dans 'urine et lea féces pandant
4 Jours. La radioactivité urinalre {15,9 %) repré-
sente las matabolites absorbés, la radioactl-
vité fécale- (17,8 %) fe polymére non absorhé,
Le taux-de dégradation du MCA polymare
formé aprés application de menomare sur la
muqieuas orate du rat ast almilaire 4 celui du
polyméra implanté au méme endrcit {env. 1 %
par Jaur apparait dans les urines),

L'ahsorption pendant 6 jours do monomaére
MCA radlomarqud, ou du polymare, est plus
faible par la peau intacte que par la peau abra«
sée (moins de molécules radiomarguéas dans
I'urine des animaux). § semble que ce mono-
mére, qul polymérice relativement lentement,
soit mieux abscrbé par la peau que ses homeo-
fogues plus éleves. Contraliement aux mono-
mares, les polymares sont falhlement solubles
dans les lipides; la dégradation du polymére
sur {a peau intacte peul dtre facilitée par Fac-
tlen de ba sweur, du sébum, de Veau, de la tem-
pératura corporeile et des bactéries. Les pro-
duits de dégradation sont solublas dans ['eauw.

Distribution

Lorsque du YC-MCA, est appliqué sur des
incisions dans la peau de rat, la radicactivité
peut étre mesurde dans le fole et d'autres
arganes; efle diminue avec le temps jusqu‘a
atteindre un taux iégérement supérisur & celul
des témolns apras 24 jours,

Métabolisme

Le polyrare peut &ire hydrolysé pour former
du formaldéhyde et du cyancacétate d'alkyle;
cas deux composés sont polentiellement
toxiques. Le m#écanisme présumé implique
une hydreolyse de ['esler en fractions de falble
poids moléculalre, sclubles dans t'eau.

Une protuction de fermaldéhyde a 4té mon-
tréde avec du MCA radiemarqué ; il entre dans
{e métaholisme des monocarbonés et apparait
dans i'vrine sous fotrme d'urde ou dans lair
aexplrdé sous forme de CO, Environ § % des
groupements cyanures sont lib&rés sous forme
d'lens cyanates, convertis en thlocyanates et
excrétés dans f'urine,

Toxiclté expérimentale

Aigud [ 14]

Les cyanoacrylates de méthyle et d'éthyle ont
une toxicitd algué modérée par inhalation et faible
par vole orale et cutanée ; ils sont liritants pour
1*eell et le tractus respiratoire,

Des expériences peu détalilées indiguent
que le MCA monomére, administré par voia
orale directement dans Pestomac au il polymé-
rise, n'est pas toxique. La DLy, orale du cya-
noacrylate de méthyle chez le rat est de 1,6-
3,2 g/kg. Par inhalation, fa CLgy du MCA est
de 11 ppmish cher [o rat [3) Chez le cobaya,
ta DLy cutande du MCA  technique est
> 10 mifkg.

Apras une administration de MCA liquide,
par gavage, 4 des rat males {5000 mgfkg),
plioérectlon et lthargie sont observées jus-
qu's 6 jours aprés 'exposlition. L'examen ana-
tomo-pathofopique montre la présence d'une
grande masse indurde gqui remplit I'estlomac de
chague animal,

Le gavage de rais avec de 'ECA liquide
(5000 mg/kd) provoque la mort d'un anlmal etia
méme masse e5t observéde dans l'estomac,

Aprds exposition AFECA par inhalation (rat,
adrosol, 21000 mg/m3fth}, 70 % des animaux
meurent dans les 4 preamiers jours, L'examen
histopathologique révéla une hémorragle pul-
monaire, splénigue et intestinale [1].

Par voie cutande, 'ECA, liquide {2 000 mg/kg
appliqué en semi-occlusif pandant 24 heuras)
n'indult ni mortalité ni toxicité systémique chaz
te lapin,

Les implants de cyanoacrylales chez I"ani-
mal ot les cyanoacrylatas ajoutds aux cellules
en culture sont cytotoxigues, s MCA stant e
plus toxique, Les implants provoguent, au site
de contact, une inflammation sévéare accompa-
gnée do suppuration et de nécrose, ainsl
gu’une inhibition dela crolssance osseusea s'lls
sont au contact de I'os ; [fs empéchent aussila
preduction de collagéne. H y a une corrdlation
positive entre le degré d'absorption du poly-
mére et 'intensité da inflammation locate pro-
duite,

Les factaurs responsables de I'histotoxicité
sont:

- Ialibératlon de mélabolites : formaldéhyde,
cyancacétate et eyanures ;

- Faugmentation de températuie assotide A
fa polymérisation ;

-t perte d'eau intra et extracallulaire vers le
polymére ;

~ Firritatlon mécanlque provequée par le
polymére.,
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La toxiclté plus lrmportante des chaines
courtes pourrait 8lre dus & une libération plus
raplde de formaldéhyde ot de cyanoacatate, &
une plus {orte proportton de groupements cya-
nurss, st & une réaction plus exothermique pro-
duisant coagulation et nécrose.

Les données animates montrent que ls MC A,
et 'ECA, an vapeur ou adrosol, sont irrltants
pour las yaux et le tractus respiratoire, Sous
forma liquide, ces deux substancaes sont Irri-
tantes pous {es yaux mals non irritantes pour la
peau, L'tritation oculaire diminue avec le
temps at est réversible en 14 Jours chez lo
fapin ; en revanche, fa tavage de |'ell aprés
apptication exacerbe Firritalion probablement
par une augmentation de & polymérisation,

Le MCA, (0,2%) ne semble pas &tre sensibili-
sant pour fe cobaye, Le MCA et I'ECA sont des
irrltants sensoriels puissants chez Ie souris; la
R, ast de 1,4 ppm pour le MCA et 0,7 ppm
pour 'ECA [16].

Subciwonigue et chronique

Das rats exposés par inhalation (31,3 ppra,
Bhff, 5ffserm pendant 12 Jours) présentent une
légére baisse de la prise de polds, mais nl
lasion nasale ou trachéale, ni toxicité sysié-
mique [17].

Effet génotoxigue |1, 14, 17]

Le cyanoacrylate de méthyle est mutagdne in
vitro pour une souche bactérienne ; le cyanoacrylate
d'Ethyle n'ast pas mutagine. In vivo, les résuttats
obtenus avec le cyanoacrylate de méthyle sont
négatifs,

In vitro, YECA donne des résultats négatifs
dans lo test d’Amas avec gt sans activation
métabolique, alors quela MCA donne des résul-
tats positifs, en fonetion da la dose, uniquement
sur la souche TA100 de Salmonslla typhimu-
rium: de méme, le MCA sous forme vapeur pro-
voque P'apparition de révertants dans le Spot
test, alors que I'ECA n'en Indult pas. Il semble
que, dans ces 2 tasts, 'effet mutagéne pulsse
étre attribué au MCA monomare. En revanche, 11
n'indult pas la mutation de cellules de mammi-
fara (cellules V79 de hamster syrien) avec ou
sans aclivation métaboligue.

In vive, le MCA n'est pas mutagéna pour la
drogophile, il n'induit pas fa formation de micro-
noyaux dans la moelle osseuse de souris
{600 mgfkg d'une colle contenant 89 % de MCA
en suspension dans de {hulle minérale, Injection
1p) ; les animaux présentent des signes de toxi-
citd systdmique et de ia moelle osseuse. Aucune
dtude /n vivo n'estretrouvée avec FECA,

Effet cancérogene [1, 14}

Le MCA a été testé chez le rat, fa souris et le
chien en injection sous-cutanée 3 seud le rat déves
loppe des fibrosarcotnes au site o' infection,

Chaz ia raf {1 injection de §,1 ou 0,4 mi MCA,
monomére, observation 19,5 mois), une masse
solide de polymébre se développe das la pre-
midre minute at, en 24 heures, lo site d'implanta-

tlon présente une rdactlon Inflammatolre mar-
quéa qul subsiste 2 semalnes au moins, la
masse diminue en tailla lentement et en fone-
tion de la dose (& 0,1 mi elle persiste chez 58 %
animaux & 3 mols, 42 % A 6 mols ot 14 % &
12 mpis; & 0,4 ml 100 % & 12 mois af 91 % &
15 mols}. Des flbrosarcomes se développent au
sile dimplantation chez 12 % des anlmaux de fa
forte dose dont 2 avac mdlastases pulinonalres,
ia premidre tumeur est observée aprés 11 mols,
A lafalble dose, on observe métaplasie et proli-
fération anaplasique focale des cellulos du slle
d'injection chez 1 seul animal apras 18,5 mois.

Chez la sourls {1 Injection de 0,3 m]l MCA
monomare ou da colla MCAY), il n'y a pas d'ap-
parttion de tumeur aprés B mols d'observation.

Chez le chlen (1 Injection de 0,1 ou 04 m!
MC A monomare), I'inflammation locale Initiale
persiste 24 3semalnes, Il n'y a pas d'avtre effet
durant {es 24 mols sulvants, Aprés’t 4 8 mois,
les masses palpables de MCA, présentes au
site d'injection, ont dispary; tous les erganes
sont histeloglguement normaux.

Toxicité sur I"homme

Aigud

{e MCA ol 'ECA sont de puissants irri-
tants ‘pour la peau at toutes les mugueuses
{ner, mil, poumon) [23], déclenchant rapide-
ment des symptomes aigus aen cas d'sxposi-
tion, Cettedrritation est lide & la réaction exo-
thermigue lors de Ia polymérisation des colles
cyanoecrylates.

£n cas de contact cutané, H est ressantt
une sensation de chaleur, qui peut aller jusqu‘a
une brolura chez les sujets sensibles.

En cas de projection dans I'oeil, des
{éstons corndennes peuvent &lre constatdes,

En cas d'inhalation de fortes concenira-
tions, une frritation cutanéo-muqueuse est
décrite pouvant atre & orlgine d'une sympto-
matolegle pius sévire feedama pulmonalre)
{'action irrltante des cysnoacrylates sur les
muqueusas |oue certalnement un réle dans fes
manifestations des voles respiratoires rappor-
tées chez las sujets exposes (toux chronlgue,
syndrome obstructl, manifestation d'irritation
nasale) [24).

En cas d'ingestion, la polymérisation du
cyanoacrylate de méthyle entraine son adhé-
slon aux tissus en contact et la formation d'une
plague de colle, Des eifets systémigues n'ont
pas élé& décrits,

Du fait de leur rapidité & colier ia peau et
les mugqueusas, toute manipulation de colles A
base do cyanoacrylate(s) expose au risdue
d'encoifage de la peav etfou des muqueuses,
Da telles sitluations sont dédcrites dans la {itté-
rature [24] et sont & l'origine do douleurs, d'at-
teintes corndennes, de conjonctivites, d'exco-
riations cutanées et de brdlures.

Toxlcité subaigud et chronique

Los propridtds sensibitisantes des cya-
noacrylatas sont les misux connues. Des phd-
noméanas alterglques ant été décrits, aussi bien
chez les consommateurs que chez les Ira-
vailleurs exposéds aux cyanoacrylates,

En  milleu professionnel. i s’agit
d'asthmas, de rhing-conjonctivitas allergiques
{22, 24} et de dermites de contaci [19). il a ét¢
rapportd un cas de bronchite & dosinophiles
tors de '"emplol de colle & base de cyanoacry-
fate ot de méthacryfate [24),

Les asthmas aux colles & base de cyanoa-
crylates sont une des cauges les plus fré-
guentas d'asthmes profassionnels aux compo-
865 acryliques ; c'ust lors d'opérations de col-
tage, dans différents secteurs industriels, que
cat asthme a été le plus souvent décrit [24],

Les cyanoacrylates, contenus dans les
colles st les préparations d'ongles artificiels,
blen qu'lls se llent Immaédiatemeant & la surface
de la kdratine, peuvant cependant &tre allergi-
sants et Is cyanoacrylate d'éthyle est le princl-
pal atlergéne Incriming [19], Afnsl, trols cas
d'eczéma de contact ont 6té décrits cher
3 femmes oxposées professionneltement
{1 cas) ou utillsatrices da vernis A ongle (2 cas)
renfermant du cyanoacrylate d'dthyle, avec la
survanue d'une dermita chronique dss pau-
pitres pour Fune d'entre elies {18]. Les
patientes avaient des tests allergologiques
positifs & la colle & base de cyanoacrylates. La
manueure profassionnalle a pu continuer &
travaitler avec le port de gants en polypropy-
l&neg,

L'$tude d'une cohorte professtonnells
portoricaine de 450 personnes, affectées & des
pastes de production d'adhésifs contenant des
cyanoacrylates de mathyle et d'déthyle, n'a pas
moniré d'excés de risque de développer une
ohstruction brenchique (définie comme une
baisse du VEMS/CV de plus da 30 %) chez les
sujets exposds (sulvis pendant 17 ans sur la
plan respiratolre} comparés aux sujats nen
axposés, si Fon tlent compte du tabagisme et
de I'exlstence d*une rhinite ou d'une conjoncti-
yite; 4 noter que las concentrations atmosphé-
riquas ea cyanoacrylates de méthyle et d'dthyle
atalent faibles, infértewras A 0.5 ppm, avec des
pics allant jusqu'a 1.5 ppm. Par contre, los cas
d'irritation des voles adriennes supérieures et
de conjonctivite étatent plus fréquents chez les
sujets exposds of ce, d'autant plus que 'expo-
sition cumulée & ces 2 produits chimiques était
plus importante [21]

Trols cas de dermalopolymyosites
sdvéres ont &té décrites chez des salariés
exposds professionnellement a des colies a
base do cyanoacrylates dans Vindustrie de
I"'dtactronigue ; chez 2 des 3 salariés les
rechutes & la reprise du lravail étaient consta-
tées. Etant donnéd V'exposition concamitante 3
d'autres facteurs professionnels, il est difficiie
d'aftirmer avec certltuda qu'll existe une rela-
tion de cause 4 effet enlre ces dermatopoly-
myosites el 'exposition aux colles cyanoacry-
lates. A noter gu'aucun aulre cas de ce type
n'a é1é décrit dans la [Htdrature [20).
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Mutagénicité — Cancérogendse —
Toxicité pour fa reproduction

Dos effets cancérogbines ouv génotoxiguas
n'ont pas 618 rapportés chez I'homme. IE o ast
de méme des effets sur la reproduction et sur
e développement.

!

ylementation

1° Rigles générales de prévention
des risgues chimigues

- Articles R. 231-54 a R. 231-54-8 du Code du
travail

2° Aération et assalinissement
des locaux

- Articles R. 232-5 & R, 232-5-14 du Code du
travall,

- Circulaive du minlstére du Travail du 9 mat
1985 (non parue au J.O.),

- Arrdités des 8 ot 9 octobre 1987 (J.O. du 22
octobre 1987) et du 24 ddcernbre 1093 (J.O. du 20
décembre 1093) relatifs aux conirdles des Ins-
tallations.

3° Prévention des incendies

- Articles R. 232-12 4 R, 232-12-22 du Code du
travall.

4° Valeurs Hmites d'exposition
professionnelle

- Circulaire du 10 mai 1984 modifiant @l.com-
plétant fa circulaire du miniatére du Travall du
19 julliet 1982 {non parue au LO.)

5° Maladiles
te caractdre professionnel

« Articles . 461-6 et D. 461-1 et annaxe du
Code da la Sécurité sociale ;: déclaration médi-
cale de ces affections.,

6° Maladies-professionnelles

-“Arnticle L. 461-4 du Code de la Sécurité
sociale * déctaration obligatoire d'emplol 4 ta
Caisse primaire d'assurance maladie et & I'ins-
pectlon du travail ; tableau n® 68,

7° Classification et étiquetage

a} du 2-cyancacrylate des mélhyle pur et
du 2-cyanoacrylate d'éthyla pur:

= Arrdté du B octobre 1899 (J O, du 16 octobre
1999) modifiant I'arrété du 20 aveil 1984 (JLO. du
8 mal 1994} qul préveit 1a classtication sul-
vante:

- Irrifast, R 36/37138

b) des préparations contenant du 2-cyano-
crylate de méthyle ou d'éthyle :

~ Arrétd du 21 tévriar 1990 modilid (JL.O. du 24
rars 1990).

Ce toxte prévoit dgalement das dispositions
particulidres pour certalnes préparations Indé-
pendamment de leur classification : I'embal-
lage des tolles & hase de cyanaacrylates doit por-
ter la mention suivante @ “Cyanoacrylate.
Danger. Colie & la peau et aux yeux en yuelques
secondes. A conserver hors de portée des enfants.”,
accompagnée des conseils da prudence add-
gliats.

Protection de I'environnement

Installations classéas pour la protection de
I'environnamaent, Paris, Imprimerie “des
Journaux Officiels, brochure n® 1001,

Protection de la pepulation

- Deécret du 20 décembre 1988 relatif A car-
taines substances et préparations véng-
neuses {articles R, 51494 R, 5170.60 Code de
le santd publiqua), décret du 28 décembra 1988
relalif a certaines'substances et préparations
dangereuses (LO du 31 décembre 1988} et ¢clr~
culaire du 2 septembre 1990 (/. 0. du 13 octobre
1990) :

- étiguetage (cf. 7°).

Transport

Sa reporter dvantueliement aux réglaments
suivants’;

1° Transport terrestre national et
international {route, chemin de fer,
vaie de navigation intérieure)

- ADR, RID, ADNR,
2° Transport par air
-IATA,
3° Transport par ner
- IMDG.

tommandations

I - Au point de vue technigue

Stockage

m Stocker le MCA et 'ECA dans des [ocaux
frais ot bien ventlés, protégés des rayohs du
soleil at de toute scurce de chaleur ou d'lgni-
tlon {flammas, dtincelles...), & I'abri de I'humi-
dité et & P'écart des bases fortes,

& Lo sol des locaux sera imperméable et for-
mera cuvelte de rétention, afin qu'en cas da

déversement accidentel le liquide ne puisse
se répandre au-dehors,

® Former scignaysemant fes racipients et {es
étlqueter correctement. Reproduire F'étique-
tage en cas de fractionnament des ambai-
lages.

m Prandre’ toutes dispositions pour éviter
I'accumulation d'¢lectricité statique.

Manipulation

Les prescriptlons relatives aux zones de stoc-
kage sont applicables aux ateliers oii sont utl-
lisés le 2-cyanoacrylate de méthyte ot le 2-cya-
noacrylata d'éthyle. En outre !

m |nsirulre le parsonnal des rlsques présentés
par les praduits, des précautions & observer et
des mesures & prendre en cas d'accident,

w Eviter {inhalation de vapaurs. i est par
aillaurs sugnéré d'assurar ung hygromidtrie
das locaux, sl pessible proche de 60 %, pour
améliorer te confort des safariéa [$1]. Prévoir
une aspiration des vapeurs a leur source
d'émlssion, ainal qu'uns ventilation générale
des {ocaux,

m Eviter absolument tout contact des pro-
duits avec la peau et les yaux, Mattre & I
disposition du personnel des vélements de
protaction, des masques, des gants (par
exemple an cacutchouc butyle, polyalcool viny-
ligue, laminé de polyéthyléne ou polymare
fluoré (Teflon®) ; les gants en colon ou en cuir
sonl & prohiber) el des lunciles de sécurilé avec
profection lalérale, Ces effets seront mainte-
nas en bon état et nettoyés aprés chague
usage.

m Prévolr linstaliation de douches et de fon-
tainas ocutalres.

= Ne pas fumer, boire et manger dans las ate-
liers.

m Nea jamais procéder A des travaux sur ou
dans des cuves et rdservairs contenant ou
ayant contenuy du 2-cyanoacrylate de méthyle
ou du 2-cyanoacryiate sans prendre les pré-
cautions d'usage [ 28]

M En cas de fuite ou de déversement acciden-
tef, recouvrir immédiatement le produit da
matériau absorbant (sable, vermiculite...) et
taissar solldifier,

Sl {e déversement est lmportant, supptimer
toute source potentielle d'ignition, aérer la
zone, dvacuer ke personnel en ne faisant inter-
vehir que des opérateurs entralnés munis d'un
squipement de protection approprié.

= Conserver les déchets dans des récipients
spécialement prévus & cet effet et fes éliminer
dans les conditions aulorisées par la rdgle-
mentation (incinération contrédlée, par
axempla).
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I1 - Au point de vue médical

= A l'embauche, on dvitera d'affecter les
sujets présentant des antécédents d'allergles
aux cyancacrylates.  apparalt souhaitable que
das explorations fonctionnelles respiratoires
(EFR) soient pratiquées, suivant un rythme a
apprécier en fonction de la fréquence et de l'in-
tenslté de i'exposition, L'atopie ne représen-
tant pas un facteur de risque de survenue d'un
asthme aux cyanoacrylates, I'éviction de ces
personnes des postes de travall oxpozant aux
cyanoecrylates est sans objet,

u Lors des examens périediques, on recher-
chera des signes cliniques d'intolérance au
produoif, notamment cutané et respirataire.
Sauf sl le médecin 'estime nécessaire, ot en
fabsence de slgnes cliniques, Il n'apparailt pas
Impératif, en cas d'exposition modéréo et dans
I'atat actuel des connalssances, de pratiguer
des exarnans complémentaires en debors des
EFR chez les sujets exposds BUX cyanoacry-
lates d’4thyle et de méthyie,

w { ors d'accidents algus, demander dans {oug
les cas V'avis d'un médecin ou du centre anti-
polson régional ou des services de secours
médicalisés d'urganca,

= £ncas decontact cutané cu mugueux, rincer
abondamment a Peau pendant 10 minutes au
moins, S'lF s'agit de contact avec une colle &
base de cyanoacrylataes, laver la peau & I'eau
tidde/chaude et au savon pendant 10 minutes
au moins afin de retirer trés doucement le pro-
duit ; il peut &tre utilisé de la pierre ponce. llne
faut en aucun cas chercher & séparer vislem-
ment les zones collées mals consulter en
milteu hospitalier pour un traitement adapté.
En cas de douleurs o4 de rougedr persistante,
consulter un méadecin,

m En cas de profection oculaire, laver immé-
diatement et abondamment & I'eau pendant 15
minutes au moins, Dans tous {es cas, consulter
un ophtalmologiste.

® En cas d'ingestion, on évitera de faire vomir.
Faire trangtérer ta victime en milieu hospitalier.

m £n cas d'inhalatioh massive de vapeurs ou
d'adrosols, retirer fe sujet de la zone poltude
aprés avolr pris toules les précautions néces-
saires pour les intervenants. Dans tous tes
cas, un examen médical est nécessaira.

= Dans les deux dernlers cas, sifa victime est
Inconsclente, 1a maintenir au repos et en posi-
tion latérale de sécurité, Mettre en euvre, s'ily
a lisu, tes manazuvres da réanimation respira-
tolre et transférer dés que possible en milieu
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